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Patenianspriiche: 

L Verfahren zur Herstellung von in unpolaren 
Kohlenwasserstoffen loslichen gemischten Kupfer- \ 
seifen, dadurch gekennzeichnet, daB man 
entwcder 

(a) elementares Kupfer in Gegenwart eines Oxida- 
tionsmhtels oder eine K upf er verbi ndu ng mil id 
cmem Gemisch aus mindestens zwei aliphati- 
schen und bzw. oder olefinisch ungesalligten. 
gegebenenfalls substituierten Monocarhonsau- 
ren mit mindestens 5 C-Atomen von verschie- 
denem Strukturtyp oder mit loslichen Salzen w 
dieser Sauren umsetzt, oder 

(b) eine Losung aus mindestens zwei einheitlichen 
Kupferseifen, die als S&urereste die Resteder In 
(a) genannten Sluren von verschiedenem 
Strukturtyp enthalten, herstellt, und die Kupfer- 20 
seifen durch Entfernen des LdsungsmUtels oder 
durch gleichzeitiges Ausfallen gewinnt 

2, Verwendung von Ldsungen der Kupferseifen 
nach Anspruch I als Zusfitze in KohSenwasserstoff- 21 
treibstoffen und in Heizolen. 



In unpolaren KLohlenwasserstoffen losliche Kupfcr- 
seifen sind sehr erwunschte Verbindungen und dienen 
zur Herstellung kupferhaitiger Kohlenwasserstoffdle. 
Im allgemeinen werden diese kupferhaltigen Kohlen- 
wasserstoffdle durch Auflosen einer olloslschen Kupfer- 
seife in dem Kohlenwassersioffdl erhalten. Die in 
unpolaren Kohlenwasserstoffen loslichen Kupferseifen 
dienen insbesondere als Zusatze in Heizolen zur 
Enifemung oder Verhinderung von RuBablagerungen 
beim Verbrenncn des Ote tn Ofen oder anderen 
Ein rich tutigen, z. B. in Lokomotiven und in Olbrenttern. 
Diese Kupferseifen dienen ferner als Quelle fur losliches 
Kupfer zur Verwendung als Katalysator bei vcrschiede- 
nen organisch-chemtschen Reakttonen in fltissiger 
Phase, z, B. bei der Herstellung von Adipinsfture. Die in 
unpolaren Kohlenwasserstoffen Idstichen Kupferseifen 
werden auch bei der Herstellung von Fungiziden fur Ole 
oder mit Ol mischbare Produkte verwendet 

Es ist bekannt, daft zahtreiche Kupferseifen, z. B. die 
Kupferseifen der Sulfonsauren des ErdOls (Mabagoni- 
sauren) und die Kupferseifen der Naphthensauren 
dllftslich sind. Die diesen Kupferseifen zugrunde 
liegenden Sauren haben im allgemeinen ein relativ 
hohes MoSekulargewichi, so daft man zur Herstellung 
eines Kohlenwasserstoffbls mit einem erwunschten 
Kupfergehalt eine relativ groBe Menge der Kupferseife 
verwenden mull Es ist deshalb wunschenswert, 
Kupferseifen mit einem niedrigeren Motekulargewicht 
zu verwenden, urn bei einer gegebenen Menge der 
zugesetzten Kupferseife einen hoheren Kupfergehalt in 
der betreffenden Losung zu erhalten. In der US- PS 
26 22 671 sind Kupferseifen gewisser Sauren mit 
medrigerem Molekulargewicht beschrieben. Diese Kup- 
ferseifen sind in Terpen tino! Idslich, und diese Losungen 
konnen auch in Heizolen aufgeldst werden. Oiese 
Kupferseifen teiten sich von verzweigten, acyclischen 
aliphatischen CarbonsSuren mit 5 bis 12 OAtomen ab, 
wobei sich die Carboxytgruppe nicht am Zentralatom 
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der langsten Kohlenwasserstoffkette befindeL Es hat 
sich. jedoch gezeigt, daB nicht alle diese Kupferseifen in 
unpolaren Kohlenwassemoffen, z_ B. in L&ckhenzin* 
Idslich sind* In der genannten Patenischrift wird 
behauptet, daB die Kupferseifen in Terpentindl Idslich 
seien und daB diese Lasting dann mit anderen unpolaren 
Losungsmitteln vermischt werden konne. Da die 
letztgenanncen unpolaren Ldsungsmittet im allgemei- 
nen schr viel bil'iger sind als Terpentindl und deshalb 
aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten haufiger einge- 
setzt werden, bleibt fQr die Verwendung von Kupfersei- 
fen in grofien Volumina. z. B. in Heizolen, die 
Notwendigkeii bestehen. Kupferseifen mit einem relativ 
hohen Kupfergehalt herzustetlen, damit eine mdgiichst 
geringe fvfenge der Kupferseife zugesetzt werden muB. 

Aufgabe der Erfmdung war es daher, etn Verfahren 
zur Herstellung von in unpolaren Kohlenwasserstoffen 
Jdslichen Kupferseifen zur Verfugung zu steflen, die die 
obengenannten Nachtcile nicht aufweisen. Diese Aufga- 
be wird durch die Erfmdung geldst. 

Gegensland der Erfmdung ist somit ein Verfahren zur 
Herstellung von in unpolaren Kohlenwasserstoffen 
loslichen gemischten Kupferseifen, das dadurch gekenn- 
zetchnet ist, da6 man entweder 

(a) elementares Kupfer in Gegenwart eines Oxida- 
tionsmittels oder eine Kupfer verbi ndung mit einem 
Gemisch aus mindestens zwei aliphatischen und 
bzw. oder olefinisch ungesattigten, gegebenenfails 
substituierten Monocarbonsauren mit mindestens 5 
C-Atomen von verschiedenem Strukturtyp oder 
mit loslichen Salzen dieser Sauren umsetzt, oder 

(b) eine Ltisung aus mindestens zwei einheitlichen 
Kupferseifen, die als Sdurereste die Reste der in (a) 
genannten Sauren von verschiedenem Strukturtyp 
enthalten, herstellt und die Kupferseifen durch 
Entfernen des LCsungsmittels oder durch gteichzei- 
tiges Ausfallen gewinnt 

Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung von 
Losungen der erfindungsgem&B hergesteliten Kupfer- 
seifen als Zusatze in Kohlenwasserstofftreibstoffcn und 
in Heizdlen. 

Es ist oft nicht mdgf ich, die genaue Struktur der nach 
dem erfindungsgemaBen Verfahren erhaitenen Kupfer* 
seifen zu bestimmeru das heiOt, anzugeben, ob die 
Verbindungen als gemischte Kupferseifen. als Mischfal- 
lung zweier einheitlicher Kupferseifen oder als Misch- 
Ullung einer gemischten Kupferseife und der beiden 
einheitlichen Kupferseifen vorliegen. Der Begriff 
»einheitliche Kupferseife* bedeutet hier die Kupferseife 
einer einzigen Sflure, z, B. Kupfer-2-ethylhexanoat Mit 
^Mischrallung$>Kupferseife« wird ein Gemisch zweier 
Kupferseifen bezelchnet, das durch Entfernen des 
Losungsmittels einer die beiden Kupferseifen enthalten- 
den Ldsung oder durch gleichzeuiges Ausfallen aus 
einer solchen Ldsung erhalten wird (vgl, AusfQhrungs- 
form b) des Verfahrens der Erfindung), 

Wfihrend die einheitlichen Kupferseifen un!6$Hch 
sind, sind die im erfindungsgemaBen Verfahren herge- 
steliten gemischten und/oder MischfSUungs- Kupfersei- 
fen bei Raumtemperatur in unpolaren, mit Ol mischba- 
ren Rilssigkeiten Idslich und ergeben bei Raumtempera- 
tur stabile Losungen. 

Die erfindungsgemafi hergesteliten gemischten Kup- 
ferseifen und/oder Mischftillungs-Kupferseifen Idsen 
sich in Olen, unpolaren Kohlenwasserstoffen und 
unpolaren halogenierten Kohlenwasserstoffen leichter 
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als Gemiscne einheitlicher ICupferseifen derselben 
Sauren. Ferner zeigen Losungen, die die erfindungsge- 
mfifl hergesteUten geldsten Kupferseifen enthalten, eine 
niedrigere Viskositat als Losungen, die our eine 
einheilhche Kupferseife derselben Sauren in demelhen » 
Gesamtmengenverhaltnissen enthaiten. 

Diese Viskosiiatsabnahm e fuhrt zu vcrbesserten 
Produkten, die leichter gehandhabt, vermischt und 
anderweitig verarbeitet werden kdnnen. 

Die erfmdungsgemaQ hergestellten gemischten i<> 
und/oder Mischflllungs- Kupferseifen haben andere 
Eigenschaften als ein physikalisches Gemisch einheitli- 
cher Kupferseifen derselben Saurcn von verschiedenem 
Strukturtyp. Die erfmdungsgemaQ hergestellten Kup- 
ferseifen sind nicht kornig und kristallin wie die rneisten i » 
einheitlichea Kupferseifen der gcnannten Saurea 
sondem stellen weiche, nicht kristalline plastische 
Massen dar. Ein physikalisches Gemisch einhettlicher 
Kupferseifen Idst sich in vielen Fallen in einem 
unpolaren Ldsungsmittel nicht so rasch wie die 2t> 
entsprechenden erfindungsgemaB hergestellten ICupfer- 
seifen. tm allgemeinen kdnnen zahlreiche Gemische 
einheitlicher Kupferseifen durch Auflosen, £. B. tn 
Lackbenzin. unter Erhttzen erhalten werden* wobei sich 
eine stabile Ldsung bildet Die Mischffillungs-Kupfersei- r» 
fen kdnnen aus solchen Losungen durch Verdampfen 
des Ldsungsmittels erhalten werden. 

Es wird angenommen, daft die im erfindungsgemaQen 
Verfahren hergestellten gemischten Kupferseifen die 
fofgende allgemeine Strukturformel m 

R-COO-Cu— OOC-R' 

aufweisen, in der R und R' altphatische oder olefinsich 
unges&tttgte Kohlenwasserstoffreste von verschiede- 
nem Strukturtyp bedeuten. Die Reste R—COO und n 
R'— COO stelfen die urn ein C-Atom vertangerten 
entsprechenden Monocarbo nsiurereste dar. 

Die Monocarbonsaurereste kdnnen verzweigt oder 
un verzweigt sein; die verzweigten Monocarbonsfturere- 
sie kdnnen in a-Stellung, wie 2-Athylhexatisaure, in 4» 
/9-Steliung, wie 3^5-Trimethylhexansaure, in y-Stellung ( 
wie 4-Athyl~5,5-dimethyIhexan$aure, und in 6-Stellung, 
wie 5- A thyl~6-methylheptansaure, verzweigt sein. 

Es wurde festgesteilt, daO die Position und selbst das 
Vorhandensein zusfttzlicher Verzweigungen an der 45 
Kette, die wei :r als 5 C-Atome von der Carboxylgrup- 
pe entfernt sind, nur einen geringen oder keinen EinfluB 
auf die Bildung der gemischten ollosttchen Kupferseife 
haben. Auch die Viskositat einer Ldsung, die eine solche 
Kupferseife enthalt, ist nicht niedriger ais die einer *n 
ldsung, die eine Kupferseife aus unverzweigten 
Monocarbonsauren enthfiU. 

Die Monocarbonsaurereste der erfindungsgemafi 
hergestellten Kupferseifen enthalten vorzugsweise 5 bis 
20 OAtorne und insbesondere 6 bis 11 C-Atome. Die 51 
obere Grenze von einer 20 C-Atomen stelil keine 
Grenze bezdgiich der Bildungsmdgiichkeit einer Idsii- 
chen Kupferseife dar. Bet Kupferseifen, die mehr als 20 
C-Atome emhaften, wird jedoch ein Punkt erreicht, bei 
dem die Verwendung einer solchen Kupferseife als bo 
Kupfcrquelle wegen des niedrigen Kupfergehalts, 
bezogen auf das Gesamtmolekui, unwirtschaftlich wird. 

Die unsubstituierten aliphatischen gesattigten Mono- 
carbonsauren sind zur erfindungsgemaften Herstellung 
der gemischten Kupferseifen bevoncugt, da sie am t>5 
leichtesten und zu den niedrigsten Preisen erhaltlich 
sind. Die gemischten Kupferseifen kdnnen jedoch auch 
substituierte Monocarbonsaurereste von Kohlenw&s- 



serstoffen enthalten, wobei die Haupt- oder Settenkette 
substituiert scire kann. Suiche Substituenten sind z. B. die 
HaJogeziatome oder Sauerstoff. der in Form von 
Atherbrucken in der Mauptkette oder in einer der 
Seitenketten enthalten sein kaniu Unter den Halogen- 
atomen ist Chlor bevorzugt 

Im Verfahren der Erfindung kdnnen als aliphatische 
Monocarbonsiuren die unverzweigten gesattigten Fett- 
sauren, wie 

Valeriansiure, 

Capronsfture, 

Capryisaure (n-Octansaure), 

Pelargonstture, 

n- Decansaure, 

UndecansSure und Lnurinsaure, 

in a-Stellung verzweigte gesattigte Fettsfturen, wie 

2- Athylbutans&ure, 

2-AthyM-methylpentansSure t 

2-Athyihexansaure, 

2^,4.4-Tetramethyipentansaure, 

2-]sopropy^2>dimethy1butansaure. 

2-Propyl-4-methylpentans5ure, 

2- Propylheptansaure. 

2- Methylbutansfture, 

2-Methylpentansaure, 

23-Dimethylpentansaure, 

2,2 : DimethyIpentansaure» 

2-Athyt*3*methylmitansaure 1 

2,5-DimethyIhexansaure, 

2,2 : Dimethylheptansaure, 

2-Ath;yt»5-methylhexansaure, 

2-Methyinonansaure, 

2-Athyloctansaure, 

2- Propylhexansaure und 

2- Propyi-5-methyIheKansaure. 

in ^-Stellung verzweigte gesattigte Monoearbon- 
sauren* wie 

3- Methylbutansaure, 
33-DimethylbutansIure, 
33~Dimethylpentansaure t 
3-Athylpentansflure, 
3,5-Dtmethylhexansaure. 
3~Athyi-4-methylpentansiure t 
3*Methyloctansaure, 

3- Propylhexansaure, 
33,5-TrimethyIhexansaure und 

3- Athylnonansaure, 

und in y- und d-Steilung verzweigte gesattigte 
Monocarbonsauren, wie 

4- Methylpentansfture^ 

4- Methyihexansaure, 

5- Methylhexansaure, 
5-Methylheptansaure, 
4-Athyloctansaure, 
4-Athyl-5 1 5-dimethyIhexansaure, 
4-Methyldecansfture und 

4jB- Dimethyl no nansSu re f 
etngesetzt werden. Als olefinisch ungesattigte Monocar- 
bonsauren kdnnen z. B. 4-Pentensfture, 3-Hexensaure, 
2-Athyi-2-hexensaure und 10-lindecensaure eingeseut 
werden. 

Die Anwesenheit oder das Fehlen einer olefinischen 
Doppelbindung in den MonocarbonsSurcn ist bezQglich 
des verschiedenen Strukturtyps der Monocarbonsauren 
in den erfindungsgemaa hergestellten Kupferseifen 
nicht von Bedeutung. Der Strukturtyp wird durch die 
Anwesenheit und Stellung der Verzweigung bestimmt, 
falls cine solche vorhanden ist So wirkt sich z. B. 
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1 0>Undecensfiure in den erfindungsgemaB hergesiellten 
Kupferseifen bezOglich des Stnikturtyps gleich aus wie 
n-Nonansaure. 

A Is Kupferverbindungen werden im Verfahren der 
Erfiftdung Kupfersalze odcr ein Kupferhydroxid und als i 
Idstiche Salze dcr Monocarbonsauren vorzugsweise 
deren Natriumsalze eingesetzt Die UrnseUungen 
wcrden vorzugsweise in einem unpolaren, mit Ol 
mischbaren Losungsmittel durchgefuhn, wobei direkt 
eine mil Ol mischbare konzentrierte Losung der 10 
Kupferseife erhalten wind. Die Umsetzung kann auch in 
einem Alkohol und bzw. oder in Wasser durchgefuhrt 
werden, wobei die gemisch ie Kupferseife als Feststoff 
aus dem Reakhonsgemisch abgetrennt und anschlie- 
Bend in einem mit Ol mischbaren Losungsmittel 11 
aufgeldst wird. 

Zur erfindimgsgemaflen Hersteliung der gemischfen 
Kupferseifen aus elemencarem Kupfer werden auBerst 
fein verteiltcs Kupfer und ml odes t ens zwei Monocar- 
bonsauren von verschiedenen Strukturtyp in einem j» 
Gemisch aus Lackbenzin und Wasser dispergieru Das so 
erhaltene Gemisch wird auf etwa 60 bis 90° C erwarmt 
und auf dieser Temperalur gehaiten. Durch das Gemisch 
wird unier ROhren Luft oder Sauerscoff als Oxydations- 
mittef gefeitet Nacb vollstandiger Uinsetrung wird das 2"% 
Wasser abdestilliert Auf diese Weise wird eine Losung 
der gemischten Kupferseife in Lackbenzin erhalten. Die 
oben beschrtebene Umsetzung laBt sich durch folgende 
allgemeine Reaktionsgleichung beschreiben: 

I " 
Cu + ~ Q 2 + HA + HB — ♦ CuAB + H,0 



in der HA und HB die strukturell verschiedenen 
Mono ca rbonsau r en bedeuten. 1 < 

Die gemischten Kupferseifen konnen auch durch 
Umsetzen von Kupferhydroxid mit einem Gemisch aus 
mindestens zwei Monocarbonsauren in Lackbenzin 
hergestellt werden. Auch hierbei wird direkt eine 
Losung der gemischten Kupferseife erhalten. Die 40 
Umsetzung wird bei etwa 30 bis 70° C durchgefuhrt. 
Mach beendeter Umsetzung wird das bei der Reaktion 
ent&tandene Wasser abdestilliert. Anstelle von Kupfer- 
hydroxid kann auch bastsches Kupfercarbonat mit der 
Formel a\ 

CuCOj • Cu(OH) 3 

verwendet werden. 

Die gemischten Kupferseifen konnen auch durch 
doppeite Umsetzung von Kupfcrsulfat mit einem >«i 
Gemisch der Natriumsalze der beiden Monocarbonsau- 
ren in einem waBrigen Medium hergestellt werden. 
Hierbei entsteht ein Gemisch aus Natriumsulfat und der 
gemischten Kupferseife. Das Natriumsulfat bleibt in 
dem waBrigen Medium in Losung, wahrend die 55 
gemischte Kupferseife ausfaHt und daher Seicht abge- 
trennt werden kann. 

Die gemischten Kupferseifen konnen erfindungsge- 
maB auch dadurch hergestellt werden, daB man eine 
gesattigte Losung von Kupferacetat in heiBem Wasser to 
mit heiBem Athanol versetzt Bevor ein Niederschlag 
ausf&ltt, wird das Gemisch mit einer erwarmten Losung 
der beiden Monocarbonsauren in Alkohol versetzt. Die 
so erhaltene Losung wird etwa 15 Minuten bei etwas 
erhohter Temperatur gehalten. Die entstandene ge- 
mischte Kupferseife wird anschlieBend vom Losungs- 
mittel abgetrennt 

In samtlichen der genannten Verfahren werden die 
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Monocarbonsauren in aquimolarem Verhaltnis einge- 
setzt Vorzugsweise wird das Verfahren mil einem 
geringen OberschuB dcr Sauren, bezogen auf das 
Kupfer. und insbesondere mil einem OberschuB von 5 
bis 15 Molprozent, durcbgefflhrt Die Anwesenheit 
hOherer Sauremengen stort die Reaktion nicht ist aber 
unwirtschaftftch. 

Die Monocarbonsauren konnen auch in anderen als in 
aquimolaren Mengen eingesetzt werden. Dies fuhrt 
jedoch zu einer Kupferseife. die aus einem Gemisch der 
gemischten Kupferseife und der Kupferseife der im 
OberschuB vorhandenen Sflure besteht Es wurde 
festgesteltt, daQ soiche Gemische. die einen OberschuS 
bis zu 200 Molprozent einer der Sauren enthalten, 
aiioslich sind. Der OberschuB einer bestimmten Saure. 
bei dem noch eine olldsliche Kupferseife erhalten wird, 
ist mindestens teilweise von der Lfislichkeit der 
entsprechenden einhettlichen Kupferseife im Lackben- 
zin oder Ol abhangig. So konnen seibst einheitliche 
Kupferseifen mit auBerst geringer Lostichkeic in einem 
gewissen OberschuB vorliegen, da offensichtlich die 
gemischten Kupferseifen als Losungsvermittler wirken. 
ZweckmaBig betragt aber der OberschuB an der einen 
Monocarbonsaure in sotchen Fallen maximal etwa 1 SO 
Molprozent tm allgemeinen konnen seibst jene 
Carbonsauren, deren entsprechende einheitliche Kup- 
ferseifen nur auBerst gering lOslich stnd, bis zu einem 
OberschuB von etwa 50 Molprozent vorliegen. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren betragt das 
Molverhaltnis von Kupfer zu Sauretyp A zu Sauretyp B 
vorzugsweise I :0 t 8 : 1.2 bis I : 1.2 :QJBL Wenn mehr als 
zwei strukturell verschiedene Monocarbonsauren vor- 
liegen, die jedoch nur zwei Strukturtypen zuzuordnen 
sind, z. B. n-Octans&ure. n-Nonansaure und 2-Athyihe- 
xansaure. so werden die Sauren desselben Stnikturtyps 
zur Bestimmung des obengenannten Verhfiltnisses 
addiert So ergibt z. 8. ein Gemisch aus 0,5 Mol 
n-Octansaure, 0.6 Mol n-Nonansaure und \J Mol 
2-Athylhexansaure ein Molverhaltnis von Sauretyp A zu 
Sauretyp B von f : I. 

Es wird angenommen. daO die erfi ndungsgem aB 
hergesiellten gemischten Kupferseifen in Form reiner 
Verbindungen existicren und da£? diese Kupferseifen 
nicht nur eine feste Losung zweier einheitlicher 
Kupferseifen darstellen. Es ist jedoch wahrscheinlich, 
daB wegen der Gleichgewichtsvertetlung der Reak- 
tionsprodukte aus solchen Reaktionen ein Gemisch der 
gemischten Kupferseife und der einheitlichen Kupfer- 
seifen der beiden Sauren vorliegt 

Zur Herstellung von Mischfalhings-Kupferseifen 
(AusfOhrungsform b) der Erfindung) kann ein Gemisch 
einheitlicher Kupferseifen aufgel6st werden. Die geld- 
sten Kupferseifen werden anschiieQend, z.B. durch 
Entfernen des Losungsmittels. gleichzeitig ausgefallt 

Die Mischfallungs-Kupferseifen sind ebenfalls in den 
fur die gemischten Kupferseifen gemaB AusFUh rungs- 
form a) der Erfindung beschriebencn Mengen verb alt« 
nissen Idsltch. 

Die Losungen der gemischten Kupferseifen in 
Lackbenzin enthalten etwa 6 bis 15 Gewichtsprozent 
und vorzugsweise etwa 8 bis 12 Gewichtsprozent 
Kupfer. 

Die so hergesiellten konzentrierten Losungen ge- 
mischter Kupferseifen in Lackbenzin eignen sich als 
Zusatt zur RuOentfernung zum direkten Vermischen 
mil Heizolen oder anderen Kohlenwasserstoffbrenn- 
stoffen. Im allgemeinen wird ein Teil etner 8 
Gewichtsprozent Kupfer enthaltenden Ldsung mit 1000 
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Teiten Heizol vermtscht. FUr bdhersiedende Brennstoffe 
und filr die halbfesten Riickstandsdle. die im allgemei- 
ncn einen hdheren Kohlenstoffgehah aufweisen* sind 
etwas hdhere Mengen einer konzentrienen Ldsung 
einer gemisch ten Oder Mtschfatlungs-Kupferseife not- » 
wendig. z. B. etwa i Teil der konzentrierten Kupfersei- 
fen- Lasting auf 200 bis etwa 800 Teile BrennstofL 
Vorzugsweise wird ein Teil einer konzentrierten 
Kupferseife-Ldsung etwa 200 bis etwa 2000 Teilen 
Heizdl zugesetzt io 
Die Eeispiete erlau<ern die Erftndung. 

Be i spiel I 

1,07 Mol 2-Athylhexansaure, 1»07 Mol 3,5,5-TH methyl- i ; 
hexansaure und CO Mol Kupfer( I I)-hydroxid werden in 
Lackbenzin vermischi. Das Cemisch wird von Raum- 
temperatur bis auf 7Q C C bis zur praktisch volfstandigen 
Umsetzung erhitzt. Das erhaltene Cemisch wird 
anschlie&end zur Entfernung des bei der Umsetzung 2» 
entstandenen Wassers auf 120° C erhitzt Das Cemisch 
wird zur Entfernung von nichi umgesetztem Kupfer(II)~ 
hydroxid ftltriert AnschlieBend wird die Ldsung mil 
soviet Lackbenzin verse tzt, dafi eine Ldsung mit einem 
Kupfergehalt von 8 G ewich tsprozent erhalten wird. z » 

Die Ida re Ldsung wird anschlie&end durch Destina- 
tion auf einen Kupfergehalt von 10 Gewichtsprozem 
konzentriert. Die Viskositat dieser Ldsung betragt 
£(1.25 cmVs) auf der Gardner- Hold t-Skala. Das ver- 
wendete Lackbenzin besteht aus 6,7 Frozen t aroma ti- m 
schen Kohlenwasserstoffen. 91.3 Prozent aiiphatischen 
Kohlenwasserstoffen und 2 Prozent olefin isch ungesat- 
tigten Kohlenwasserstoffen. 

Das Losungsmittel wird anschlieflend abdestilliert 
wobet die feste gemischte ICupferseife erhalten wird. r* 
Diese Kupferseife isi gran geffirbt und von weicher, 
plastischer Beschaffenheit. Die Kupferseife wird an- 
schlieQend bei Raumtemperatur in sovtel Lackbenzin 
gelost daft eine Ldsung mit einem Kupfergehalt von 8 
Gewichtsprozem entstehi. Diese Ldsung ist stabiL ±<* 

Beis pi el 2 

Das Verfahren von Beispief 1 wird wiederholt* wobei 
mit verschiedenen Molverh&kntssen von 2-Athylhexan- 4i 
saure xu 3.5,5-TrimethyIhexansaure gearbettet wird 
Nach dem Abkiihlen der erhaltenen Ldsungen der 
gemischten Kupferseife in Lackbenzin werden die 
nachfolgenden Ergebnisse regismert: 



Molverrtaknis von 2- Athylhexan- Ergebnis 
saurc zu 3 J,5-Trimethyihexaitsaure 



0388 durtkelgrunes ** 

kdrniges Produkt 
0_5 stabile Ldsung 

0.612 stabile Ldsung 

0,756 etwas dunkelgrunes tjo 

Produkt fallt aus 



Beis p i el 3 

50 g feinvertciites Kupfer {98 Prozent siebbar durch 
em Sieb mit einer Maschenweite von 44 u) werden mit 
1 IS g 2-Athylhexansaure und 1 29.5 g 3A5-Trimethythe~ 
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xansaure vermischt. Das Gemisch wird in einem 
t Liter Dreihals-Rundkotben, der mit einem RuckfluB- 
kuhler, einem Propetlerruhrer und mit einem bis auf den 
Boden des Kolbens reichenden LufteinlaBrohr mit einer 
Glasfritte versehen ist, in dem in Beispiel 1 verwendeten 
Lackbenzin dispergiert. Die Dispersion wird dann auf 
80° C erhitzt. Nach Versetzen der Dispersion mit 25 g 
Wasser wird unter heftigem RUhren Luft durch das 
Gemisch gcbiasen. Nachdem die Reaktion annahernd 
vollstindtg abgelaufen ist. wird das zurUckbieibende 
feste Material abfiltriert Das Filtrat wird zur Entfer- 
nung des enthaltenen Wassers bei I00°C und 33,3 mbar 
destilliert. 

Durch Eindampfen des Lackbenzins wird das feste 
Kupfer-2~a^hy!hexanoai-3.5£-Trimethylhexanoat erhal- 
ten. Die Verbindung Idst sich leicht in Lackbenzin und 
kann durch Zugabe von weiterem Lackbenzin auf einen 
Kupfergehalt von 8 oder 10 Gewichtsprozem verdiinnt 
werden. Die dunkelgrune Ldsung hat dieselben 
Eigenschaften wie die in Beispiel 1 erhaltene Ldsung. 



Beispiel 4 

1,07 Mol Natrium-2-athylhexanoat und 1,07 Mol 
Natnum«3<5,5-trimethylhexanoat werden in Wasser 
getost. Dress Ldsung wird mit 1 Mol Kupfer(If)- sulfa t 
versetzt. Das Gemisch wird auf 70°C erhitzt. Kupfer-2- 
a^hyihexanoat-3,53-trimethylhexanoat fallt aus und 
kann leicht aus dem Reaktionsgemisch abgetrennt 
werden. Die erhaltene weiche, plastische Masse ist 
identisch mit dem in Beispiel 1 hergestellten ProdukL 
Die Masse wird getrocknet und anschlieflend in dem in 
Beispiel I verwendeten Lackbenzin unter Bildung einer 
stabilen Ldsung aufgeldst 



Beispiel 5 

E$ wird eine gesattigte Ldsung von I Mol 
Kupfer(lf}-acetat in hetGem Wasser hergesteift. Diese 
Losung wird mit 200 ml Athanol von 70* C versetzt. 
Bevor sich ein Niederschlag bildet. wird die erhaltene 
Ldsung mit einer Ldsung von 1.1 1 Mol 2-Athylhexan- 
saure und Mol 333-Trimethylhexansaure in 
Alkohol versetzt Das Gemisch wird etwa 15 Minuter! 
bei 70° C gehaherL Nach Verdampfen des Alkohols und 
des Wassers wird die gemischte feste Kupferseife 
erhalten. 

Beispiel 6 

Das Verfahren wird gemSB Beispiel 1 durch gefuhrt, 
wobei jedoch 2-Athyihexansfture durch 2-At?ryl»4-me- 
thylpentansaure ersetzt wird. Die gemischte Kupfersei- 
fe wird als grQne plastische Masse erhalten, die sich 
leicht in Lackbenzin unter Bildung einer stabilen Ldsung 
mil einem Kupfergehalt von 8 Gewichtsprozent 
aufldsen la0L 

Eeispiete 7 bis 17 

Getn&0 dem in Beispiel 1 heschriehenen Verfahren 
werden die m Tabslle f aufgeruhrten Monocarbonsau- 
ten in den angegehoiera MengenverhUJtnissen umgew 
setzt. Es werden jeweils 49 g Kupfer(II^hydroxid 
eingesetzt- Es wird jeweils erne stabile Losung mix 
einem Kupfergehalt von 8 Gewichtsprozent hergesteih. 
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Tabelle I 



Bcispie) 


Satire 


Saurc A 


Saure B 


Lackbenzin 


Gewichl der 

Kuplcrscilcn- 

losudg 


Ausbculc 






8 


B 


6 


B 


% 


7 


A) 2 T 2-Dimethylpenta fissure 

B) 3,5,5-Trimethylhexansaure 


68 


82,5 


215,5 


382 


96,0 


8 


A) 2- A thy l-4-me thy 1 pen tansaure 

B) 3,5,5-Trimethylhexansaure 


75 


82,5 


208,5 


385 


96,8 


g 


A 1 A. t Wlfl 4t C fit matttnl « v n» *% 

r\f *#-/\inyjo, j-uirne^nyifsexfflri*- 
saure 


Oft 




1 Ql C 
1 7J,J 


\Q1 


oft a 


in 


/ » / ll**;^ Vila I ISmzUI v 

B) 3,5 v 5-TriixiethyJhcxansaure 




€££* J 


4U 1 


J/j 




I s 


Ai Id-Untlecftrt^aiire 

B) 3,5,5-Trimethyihexan?aure 


97 


82,5 


1 86,5 


377 






A \ T_ X t hvl_°?_lii*w<*n can sr*» 

S) 3.5,5-Trirnethylhexansaure 








aber klare 
Ldsung 


nicht 

hesttmmt, 
auf liber 
90 Pre- 
sent 

geschatzt 


13 


A) 4-Athyl-5,5-dimethyihexan- 


90 


75 


20! 


395 


99,2 




saure 












B) 2-Athylhexansiiure 












14 


A) n-Nonamaure 


82,5 


75 


208,5 


392 


98,5 




B) 2-AthyIhcxansaure 






15 


A) 4-Methylpentansaure 

B) n-Hexansaure 


60,5 


60,5 


245 


382 


96,0 


16 


A) 4-Methytpentansaure 

B) 3,5,5-Trimethylhexajisaure 


60,5 


82,5 


223 


381 


95J 


17 


A> 2-Athylbutansaurc 


60,5 


82,5 


233 


381 


95,7 




B) 3,5,5-TrimethyIhexansaure 











I 

1 
% 



Die obigen Beispiele zeigen, daft gemischte Kupfer- 
seifen organischer Saurea deren entsprechende einhett- 
iiche Kupferseifen bei Raumtcmperatur nicht Idslich 
sind oder die in Lackbenzin keine stabilen Ldsungen 
bilden, uberraschenderweise dfldslich sind und bei 
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Raumtcmperatur in Lackbenzin stabile Ldsungen 
ergeben. Gemischte Kupferseifen, die unter Verwen- 
dung zweier Monocarbonsauren vom gleichen Struktur- 
typ hergestetlt werden, sind jedoch nicht dlldslich. 



Vergleichsbeispiel A 



Das Verfahren wird gcm&Q Beispiel 1 unter 
Verwendung von 2-Athyihexaiasaure und einem Ge- 
misch der in dt-Stellung verzweigten SSuren 2J*4„4-Te- 
tramethyipentansaure (56 Prozent) und 24sopropyl-23- 
dimethytbutamaure (27 Prozent) dun&gefuhrt Das 
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erhattene Produkt fallt sofort in Form ciner dunkelgru- 
nen kftrnigen Masse aus und ergibt keine stabile Losuiig. 
Das Ausfallen tritt bereits bei Teniperattiren des 
Reaktionsgemisches von etwa 95 bis 10XTC ein. 



Vergleichsbeispiei B 

Das Verfahren wird gemaS Heispiei t unter m Raiimtemperatur sofort in duakelgrOner Form was und 
Verwendung von Caprylslure und Pclargonsaure kann in Lackbenzin nicht atifgeldst werdea. 
dixrchgefOhrt S>as Prodnkt fallt beim Abkuhlen auf 



VergleichsbeispieieC bis E 



Das Verfahren wird gcmaB Betspiel 1 unter 
Verwendung der in Tabelle II aufgefuhrteti Saurepaare 
in den angegebenen Mengen dtirchgefOhrt Die 



Sinrepaare gehdren dem gleichen Strukturtyp aa Die 
Ergefonisse sind in Tabelle II zusaramengesteiiC: 



S 
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Tabelle 11 



VergJeichs- Siiure 
beisplel 



Saurc 



Lackbcnzin 



Uislkhkcii der gemischten Kupferseife 
in Lackbenztn 



C 
D 
E 



2-Aihylhexansaure 75 

2-Alhyi-4-meihyipentansaure 75 

2-Alhylhexansaure 75 

2-/Uhyl-2-hexensBure 75 

2-Athylhcxensaurc 75 

2^2-Dimethylpentansaure 6B 



Aus den Vergleichsbeispielen A bis E ist ersichtlich, 
daS gemischte Kupferseifen von Sauren, die dem 
gleichen Strukturtyp angehdren, nicht olios! ten sind 

Beisplel IS 

398 g einer unter Verwendung von 165 g 3,5,5-Trime- 
thylhexansaure und 49 g Kupfer(ll)~hydroxid frisch 
hergestelttcn Ldsung von Kupfer-3«5 B 5-trimethylhexa- 
noat in Lackbenzin mif einem Kupfergehalt von 8 
Gewichtsprozent wird bei 100°C mil 398 g einer unter 
Verwendung von 180 g 4-Athyl-5,5-dimethylhexansaure 
hergesteilten srstarrten Ldsung von Kupfer-4-alhyl-5J5- 
dimethylhex&noat mit einem Kupfergehalt von 8 
Gewichtsprozent verm: ichu Das Gemisch wird zur 



Tabetle III 



216 kristallisiert bei 100 bis 1 10' C 

216 kristallisiert bei 100 bis 110" C 

223 kristallisiert leilweise bei 100 bis 

U0°C; stiirkere KristaUisation bei 
Raumtemperatur 

Bildung einer einheitlichen Losung von I20°C erhttzt 
und anschlieQend 5 bis 10 Minuten bei dieser 
Temperatur gehaken. Nach dem Abkuhlen auf Raum- 
temperatur wird eine klare und stabile Losung erhalten. 
m Aus dieser L&sung kann durch Verdampfen des 
Lackbenzins eine M tschfal tun gs- Kupf erseif e hergestellt 
werden, die sich bei Raum tempera lur ra&ch in 
Lackbenzin Sdst 

Beispiele 19 und 20 

Das Verfahren wird gematt Beispiel IS unter 
Verwendung der in Tabelle III aufgeftlhrten einheiUi- 
chen Kupferseifen durchgeftihrt. Die Gemische werden 
zur Herstellung stabiter Losungen bei den in Tabelie II! 
st\ angegebenen Temper aturen aulgelost: 



Beispiel Kupferseife A und 
(Bedtngimgen) 



Kupferseife 8 und 
(Bedingungen) 



Auflosungs- 
tcmperatur 



Ergcbnis beim 
Abkuhlen auf 
Raumtempenfctur 



19 



20 



Kupfer-3,5,54rimethylhexan oat, 
(Ldsung, die rtach 3-tagigem 
Altem bei Raumtemperalur 
langaam kristallisiert) 
ICupfer-3,5^~trimethyghexanoat 
(Ldsung, die nach 3-iagigem 
Altera langsam bei 
Raumtemperatur kristallisiert) 



Kupfer-n-nonanoat, 80* C 

fbei Raumtemperatur 
voll erstarrte Ldsung) 

Kupfercaprylat-n-nonanoal 74*C 
(erstarrte Ldsung, 
Veigleichsbeispiel B) 



klare und stabile 
Losung 



klare und stabile 
Ldsung 



Aus Tabelle HI ist ersichtiich, daB in beiden Fallen 50 
klare und stales L^sungeix crh alien werden, Durch 
Verdampfen des Laokbenzins werden Mischfallungs- 
ICupferseifen erhalten, die in Lackbenzin wieder 
aufgelost werden kannen. 
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Beispiel 21 

1,07 Mol U-Dimethylpentansaure, 1,07 Mol 3A>Tri- 
methyfbexansiure imd 13 Mol Kupfei(ir}-hydroxid 
werden in o-Dtchlorbenzol verraischt- Das Gemisch 
wird von RaixnileoiperatuT bis auf 70°C bis zur praktisch 
vollstandfgen Uraseteuig ertntzt. Die USsung wird 
aiisch&e&ead zur Entfernung des bet der r Umsetzung 
entstandenen Wassers auf erhitzt* Die so 



erhaltene Losung wird mit o- Dichlorbetizol verdOnnt, 
wobei eine klare grune Losung der Kupferseife mit 
einem Kupfergehalt von 8 Gewichtsprozent erhalten 
wird 

Beispiel 22 

Das Verfahren wird getnaB Beispiel 21 unter 
Verwendung von Xylol onsteiie von o-Dichlorbenzoi 
durchgefuhrt Aus der erhaitenen Losung der Kupfersei- 
fe kann das Xylol rasch abgedampft werden. Oabei win! 
die giUngefarbte, feste gemischte Kupferseife als 
weiche, plastische Masse erhalten- Dieses Produkt lost 
sich bei Raumtemperatur rasch in Xylol Es wird erne 
stabile Losung mit einem Kupfergehalt von 8 Gewichts- 
prozent hergesteOt 



7/7 



25-01-2008= 



